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Дудка І.С.

Гурткова робота 
з фізики

с. Новгородське

Матеріал представлений в посібнику як цілісно так і частково може використовуватися іншими вчителями в своїй діяльності.

Використання представлених матеріалів дозволяє учителю покращити методичне забезпечення уроків фізики, урізноманітнювати форми та методи роботи на уроці, підвищує інтерес до вивчення фізики..
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Вступ.

З поміж завдань шкільного курсу фізики виділяють такі:
· Формування і розвиток у учнів експериментальних умінь і дослідницьких навичок, уміння описувати й систематизувати результати спостережень; планувати й проводити невеликі експериментальні дослідження; проводити вимірювання фізичних величин, робити узагальнення і висновки;

· Сприяти розвитку інтересу школярів до фізики.

Тобто необхідно навчити учня вчитися.

Тому я  вважаю, що для того, щоб уникнути нудьги під час навчання, необхідно використовувати методичну модель «інтерес – мета». Сформований інтерес – основна умова початку просування учня до своєї мети. Інтерес учня до навчання може згасати або зростати, і тому  процес навчання  необхідно зробити цікавим. Зважаючи на відсутність годин для вивчення «цікавої» фізики, яка не може вміститися в шкільний програмний курс, на мою думку найзручнішою формою ознайомлення  учнів із застосуванням наукових досягнень у техніці, формування в них раціоналізаторських здібностей є робота на заняттях фізичного гуртка з конструювання нових приладів для демонстраційних робіт, лабораторних і робіт фізичного практикуму, посібників та матеріалів для позакласних заходів.

 Робота учнів у гуртку дозволяє кожному з них отримати  інтелектуальне навантаження, що відповідає його здібностям, більш задовольнити свої інтереси, сприяти тому, щоб засвоєні знання переходили в гнучкі уміння, раціональні способи використання, уміння учнів учитися.
Деякі аспекти організації роботи фізичного гуртка.
Склад фізичного гуртка щорічно змінюється, місце випускників займають учні, які почали вивчати фізику. Кількість дітей фізичного гуртка нашої школи, зважаючи на те, що школа сільська та малокомплектна коливається від 3 до 8 чоловік. 
Найскладнішим при складанні плану гурткової роботи на рік є те, що необхідно врахувати психологічні особливості дітей щодо пізнання, їх інтерес до розкриття внутрішньої будови речей. Учні зайняті в гуртку умовно поділяються на практиків та теоретиків хоча вони працюють над одним і тим же завданням або проектом. Засідання гуртка відбувається по два дні на кожних канікулах але робота учнів продовжується і в дома. На засіданнях крім розв’язування організаційних питань, члени гуртка займаються обговоренням загального плану роботи, вивчають правила з техніки безпеки, вчаться працювати з комп’ютерною технікою, прослуховуються доповіді, реферати, повідомлення з фізики, ставляться цікаві досліди, які в майбутньому можуть скласти основу для розробки нових установок, приладів, наочних посібників, моделей.

 Під час основних шкільних занять учні зайняті в гуртку виконують роль лаборантів, тобто допомагають вчителю в проведенні лабораторних  робіт або ознайомлюють інших учнів з принципом роботи приладів, які їм вже відомі.
 На заняттях гуртка я намагаюсь створити атмосферу розкутості, спілкування гуртківців під час роботи, що виховує толерантне ставлення одне до одного, учні мають можливість самовираження. Проектна діяльність учнів сприяє набуттю навчальної компетентності, якісно готує їх до професії майбутнього. 

Планування роботи гуртка.
Перш ніж приступити до написання плану роботи гуртка, необхідно добрати об’єкти, які будуть запропоновані для реалізації. Добираючи об’єкти я враховую потребу в них, можливості матеріально – технічної бази школи, рівень теоретичної і практичної підготовки учнів, їх інтереси, нахили, здібності. Задачі повинні бути реальними та посильними для учнів. 
Добираючи об’єкти, які будуть внесені в план роботи гуртка я керуюсь такими настановами:

· Під час виготовлення виробу мають бути застосовані операції, які учні вивчали раніше.

· Важливо вибирати такі об’єкти, виготовлення яких сприяло б розвитку пізнавальних інтересів.

· Вибраний об’єкт повинен обов’язково мати практичне призначення.

· Обсяг роботи над виробом не повинен бути надмірно великим, бо інакше учні втрачають орієнтування в роботі, що знизить інтерес до неї.

· Виконання виробів має передбачати раціональні методи праці – використання пристроїв, механізмів, інструментів і т. ін.  
Прикладом плану  гурткової роботи, на мій погляд, може бути план за яким учні нашої школи працювали протягом 2008 – 2009 н.р. 
	№ з/п
	Зміст роботи
	Виконавці
	Термін роботи
	

	1
	Організаційне заняття.

Підготовка до проведення тижня фізики. Пошук цікавої інформації для позакласного закладу.
	
	Жовтень
	

	2
	Складання плану заходу. Виготовлення необхідних роздаткових матеріалів. Розробка позакласного заходу «Тиждень фізики» згідно плану
	
	Листопад 
	

	3
	Знайомство з теоретичним матеріалом «Утворення кольорової гами світла» його узагальнення. 
	
	Грудень
	

	4
	Виготовлення приладів для демонстрації утворення кольорової гами світла накладанням променів різного кольору. Підготовка доповідей. 
	
	Січень
	

	5
	Аналіз наочності в кабінеті фізики. Розробка моделі «Допоміжної фізичної таблиці». Пошук необхідної інформації.
	
	Березень
	

	6
	Виготовлення наочності для кабінету фізики «Допоміжної фізичної таблиці»
	
	Квітень 
	

	7
	Знайомство з фізичними парадоксами та софізмами.
	
	Травень 
	

	8
	Обговорення плану роботи на інший рік.

Обговорення запропонованих розв’язань. 
	
	Червень 
	


І.
План заняття на жовтень – листопад.
Заняття І.
«Організаційне заняття»
1. Ознайомлення з метою і змістом роботи гуртка на рік.

2. Вступний інструктаж з техніки безпеки на заняттях.

3. Створення груп для реалізації запропонованих завдань.
4. Постановка задач для кожної групи.

«Підготовка до проведення тижня фізики. Розробка позакласного заходу. Пошук цікавої інформації»
Завдання гуртківцям:

1. Скласти план проведення тижня фізики в школі. (гуртківці, вчитель).
2. Згідно плану проводити пошук цікавої інформації. Використовуючи шкільну, сільську бібліотеку, мережу Інтернет, та інші доступні джерела інформації. (гуртківці)

3. Знайти цікаві вислови, анекдоти, вірші про фізику. (теоретики)
4. Знайти цікаві досліди, запропонувати запитання для фізичної вікторини. (практики).

5. Запропонувати конкурси для позакласного фізичного заходу. (гуртківці)
Заняття ІІ.
1. Систематизувати знайдений матеріал, відібрати найбільш корисний та цікавий.

2. Залучити гуртківців до складання сценарію заходу. (теоретики)

3. Залучити гуртківців до виготовлення необхідного наглядного матеріалу. (практики)
Сценарій позакласного заходу
План проведення тижня фізики:
1. Понеділок.
Лінійка присвячена відкриттю тижня фізики.
2. Вівторок.
Конкурс презентацій рефератів з теми: «Фізика та навколишнє середовище».
Конкурс плакатів та малюнків на тему: 

«Фізика – точна наука».

3.
Середа.
Розгадування призових кросвордів.

Конкурс «Юний Архімед».
4.
Четвер.
Фізична вікторина для учнів 7 – 8 класу.
5.
П’ятниця.
Фізичний калейдоскоп для учнів 9 – 11 класів.
Тиждень фізики в нашій школи починається святковою загальношкільною лінійкою та оформленням стенду на якому учні можуть знайти не тільки план проведення тижня фізики, призові кросворди, завдання але й цікаву та веселу інформацію яку учні можуть самі поновлювати протягом тижня. Наприклад.
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Увага! Увага!

Дай простір фантазії!

Новий тиждень відбудеться

В школі нашій!

Будуть зустрічі

фізичні:

чудові, серйозні, веселі, незвичні!

Корисні (в квадраті)!

Цікаві ( у кубі)!

Приходьте на зустріч

Чекаємо дуже!!!
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Математично – фізичні частівки!
Ми веселі дві подружки,

Із баяном – братиком 

Заспіваємо частівки

Вам про математику.

Та невже ми заспіваєм

Вам про математику?
Знають Ігор, Коля й Вася,

Що в них з фізики у класі

Іспит наближається.

А в щоденнику й журналі

Двійки прибавляються.

Та невже ото насправді

Двійки прибавляються?
Отака в усіх нас доля,

Контрольні – страждання:

Не дозволять нам списати

З фізики завдання.

Та невже не зможем справді

Списати завдання?
Розв’язав Петрусь задачу,

Тільки мінуса не бачив,

От і сталось, що лимон

Важить майже 8 тонн.

Та невже ото лимон

Важить справді 8 тонн?
На контрольній ловив гав,

Одиницю упіймав,

Підглядав в усі книжки – 

Переплутав сторінки.

Та невже ото таки

Переплутав сторінки?
Хтось задач не полюбляє,

Тим така і дяка:

Весь рік двійки заробляє

Й вийде лобуряка.

Та невже ото подяка:

Двійки в лобуряки?
Біля дошки він стояв

І придумав чудо:

В теоремі прирівняв

До квадрата куба.

Та невже ото квадрат
Прирівняв до куба?
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Призовий японський кросворд.
Призовий кросворд. 

Лежачи: 1. Ромб приведений до тями. 2. Бублик. 3. З них складаються тіла. 4. Декілька атомів. 5. Збільшує, але не мікроскоп. 6. Ця точка горда та щаслива бо роль у неї особлива: вона куту ім’я дає, його сторін початком є. 7. Французький фізик, член паризької Академії наук, один з основоположників сучасної електродинаміки, вперше ввів у науку поняття «Сила струму». 8. Французький фізик і військовий інженер. У 1785 р. дослідив силу взаємодії між зарядженими тілами і сформулював закон  взаємодії тіл. 9. Прилад, умовне позначення якого
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                10. Одиниця виміру паперу. 11. Між двома перервами. 12. Символ для запису чисел.
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Стоячи: 1. Одна з п’яти оспівана Л. Гурченко в к/ф «Карнавальна ніч». 2. Щоб вірно кут намалювати, нам його потрібно мати. 3. Буває змінним і постійним. 4. Відрізок який не знайти в трикутнику. 5. Німецький фізик, член лондонського королівського товариства, який у 1826 р. Експериментально, а у 1827 р. теоретично обґрунтував закони для ділянки та повного електричного кола. 6. Розділ математики. 7. 365 із хвостиком. 8. Один із пристроїв для вимірювання часу. 9. 102 см. 10. Назва приставки якій відповідає показник 10-9.
Математично – фізичні оптимістичні, або трохи шкідливі поради.

Як зібрався фізику вивчати,

То до класу на уроки вирушай.

Як ніде не заблукаєш –

Кабінет свій відшукаєш.

І тому у розпач не впадай.

Якщо корені не знайдеш у рівнянні,

Остаточно загубитись їм не дай,

Ти, можливо, спишеш їх

У сусідів у своїх.

І тому у розпач не впадай.

Якщо формулу забув ти випадково,

Замість неї різні інші підбирай.

Як багато позбираєш,

Може, щось і відгадаєш.

І тому у розпач не впадай.

Як виконуєш контрольну ти роботу,

Зазирнути до всіх зошитів встигай,

Тут і там потроху спишеш –

Щось, можливо, і напишеш.

І тому у розпач не впадай.

Якщо графік твій пішов не так як треба

Ти йому робити це не заважай,

Може статися, він сам

Знайде шлях, потрібний нам.

І тому у розпач не впадай.

Якщо зошити свої залишив дома,

Від учителя цього не приховай.

Підійди і поясни,

Що на виставці вони.

І тому у розпач не впадай.

Веселі вірші та анекдоти.

Весела арифметика.
Викликає вчитель Люду,

Слабшу серед дітвори,

І питає: «Скільки буде:

Десять поділить на три?»

Розв’язать вона не може.

Звісно, знітилась, мовчить…

Вчитель каже: «так не гоже!

Прості дроби треба вчить.

Хай картоплі є десяток, - 

Учитель ділі річ веде, - 

Розділи на трьох дівчаток.

То по скільки припаде?»

Люда каже: «Зайвий клопіт

І нащо мені це знать?

Я зварю їм ту картоплю,

Потовчу – і хай їдять».

Електрик від плоскогубців недалеко падає.

З криком «Сім-сім, відкрийся!» Алі - Баба вже шостий день намагається увійти в Інтернет
 - Мене в дитинстві батьки досить часто ставили в куток

…в лівий…верхній!!!
 Програміст стоїть у вікна і ощупує раму. До нього підходе приятель.

-Привіт. Що робиш?

 - Вікно вивчаю.

-І як результати?

-Цікаві. Ось – вікно. Відкрити – можу, закрити – можу, а звернути не виходить!
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Тлумачний словник.
«Транзистор» – напівпровідниковий приклад, який транжирить енергію.

«Тріод» – тріо «Д».

«Напівпровідник» – помічник провідника; провідник по сумісництву.
«Напруга» – атмосфера в класі під час опитування. 

«Тиск» – вчитель робить запис у щоденнику; батьки перевіряють домашнє завдання.

«Дірки» – учні, відсутні на уроці фізики; «пробіли» в знаннях.

«Рентген» – спадкові ознаки фізики; рентна плата за гени.
«Сторонні сили» – шпаргалка; підказка на уроці; спонсор при вступі до вузу.

«Тесла» – «тесаний» учень, тобто відмінник.
«Кюрі» – пропозиція закурити; вітання курців; погана звичка.
«Трибометр» – вимірювач потреб.

«Паскаль» – язикатий учень; скалозуб; той, хто дає пас.

«Ампер» – любитель перловки.

«Опір» – відсутність бажання вчити уроки.
«Резистор» – різальний інструмент; ніж.
«Тертя» – проблеми в навчанні; стосунки з батьками після «двійки» в щоденнику; вправи з тертушкою.
«Соленоїд» – любитель солонощів; солоний огірок.

«Лазер» - розвідник; дитина що ще не ходить.

«Динаміка» - наука про футбол. 

«Динамік» - гравець Динамо.

«Динамометр» - тренер «Динамо».

«Ньютон» - нова мелодія.

«Центрифуга» - музичний інструмент.

«Електроліз» - старенька електричка; електромонтер на стовпі.

«Катіон» - друг Каті.

«Аніон» - тезка Ані.

«Камчатка» - остання парта.

Заняття ІІІ – ІV.

ІІ. Виходячи з тематичного планування навчального матеріалу з фізики (7 клас. 12-річна школа) в розділ «Навчально-методичне забезпечення» в пункт «Організація пізнавальної діяльності». Там відзначені експериментальні, конструкторські та дослідницькі завдання.
Лише для 7 класу передбачено:
•   Запропонувати різноманітні конструкції та виготовити моделі терезів (пневматичні, нерівноплечі, торсіонні).
•   Виготовити та дослідити сонячний годинник.
•   Виготовити модель для демонстрації сонячних та місячних затемнень.
•   Виготовити «камеру-обскура».
•   Запропонувати конструкції та виготовити моделі дальномірів.
•   Виготовити модель перископа.
•   Виготовити модель телескопа.
Такі конструкторські завдання учні 7 класу виконують вдома, готуючись до відповідних уроків, але на мою думку найкращі результати можуть одержати гуртківці. 
Наприклад, до лабораторної роботи 7 класу в зошиті для лабораторних робіт наведено два рисунки, які учень повинен зробити сам, щоб виконати роботу.
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Передбачено виготовлення з цупкого картону круга радіусом 10 см, поділ його поверхні на сім рівних частин, фарбування цих частин в основні спектральні кольори: червоний, оранжевий, жовтий, зелений, голубий, синій, фіолетовий, проколювання центра круга булавкою й закріплення в штативі. Розкручуючи диск вручну, учні спостерігають за зміною його кольору. За великої швидкості обертання диск набуває білого кольору. 
Дана лабораторна робота і стала підґрунтям для дослідження її гуртківцями.

План заняття на грудень – січень.
«Виготовлення приладів для демонстрації утворення кольорової гами світла накладанням променів різного кольору»
1. Дослідити утворення кольорової гами світла при накладанні променів різного кольору. (теоретики)
2. Розглянути виготовленні учнями різнокольорові дзиґи, та можливі варіанти їх удосконалення. (гуртківці, вчитель).
3. Розробити удосконалений прилад або запропонувати інші можливі варіанти. (практики)

4. Зібрати додатковий матеріал з даної теми і представити його у вигляді доповіді, презентації або реферату. (гуртківці)
5. Представити свої роботи. (гуртківці, вчитель)

Повторивши за допомогою теоретиків навчальний матеріал необхідний для виконання цього завдання, та вивчивши прилади, що виготовили учні вдома та на лабораторній роботі, гуртківці дійшли висновку, що досягнути великої швидкості обертання диску, який набуває білого кольору в ручному варіанті і спостерігати його достатній час не завжди вдається через нерівномірність руху. Гуртківці вирішили виготовити екземпляр такого приладу з електричним приводом, для чого було використано мікро електродвигуни, які знаходилися зі зворотної сторони приладу.
Найцікавішими моделями без двигунів були:
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Диск з голками на які надіті різнокольорові бусини. 

Різнокольоровий диск з паперовою смужкою

певного кольору 
Також розглянувши матеріал нового підручника з фізики для 7 класу, що містить кольоровий малюнок райдуги і дає коротку інформацію про це оптичне явище, яке вперше ґрунтовно було пояснено французьким ученим Р .Декартом 1637 року. Гуртківці вирішили попрацювати над цим питанням і підготовити додаткову інформацію. Це стало ще одним з пунктів (пункт 4) нашого заняття.
Наведу конспективно основні моменти підготовленого учнем повідомлення (реферату «Що таке райдуга?»).
Що таке райдуга? Якщо відповідати на це питання, не боячись спрощень й не прагнучи деталізації, то можна сказати так: райдуга є відображення сонячного диска від своєрідного дзеркала, утвореного міріадами дощових краплин.
Але відбиті від справжнього дзеркала сонячні промені не змінюють свого кольору. Чому ж тоді ми бачимо на райдузі і червоний, і оранжевий, і жовтий, і зелений. І чому зображення в цьому дзеркалі не подібне до оригіналу? Звідки береться дуга? Чому вона різнокольорова?
Дощові краплини не мають плоскої дзеркальної поверхні.
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Вони, як призми, розкладають сонячне світло на його складові, на основні кольори спектра (в підручнику наведена схема розкладання світла призмою). Найбільше дощова краплина - призма відхиляє фіолетовий колір, слабше — червоний. Так з'являються дві дуги, два світлових контури – ззовні  фіолетовий, всередині – червоний. Дуги решти кольорів спектра розміщуються між ними.
Далі гуртківець демонструє дослід, який показує учням, як утворюється спектр.
Дзеркальце кладеться в посудину і нахиляється до бічної стінки. Не наповнюючи посудину водою, вмикається кишеньковий ліхтарик. Шукається таке положення, щоб світна лампа ліхтарика, відбилась в дзеркалі Тоді посудина наповнюється водою, щоб вона повністю закрила дзеркальце,— матимемо деяку модель краплини - призми.
Ще раз вмикається ліхтарик. Якщо тримати його в початковому положенні, то відбиття не буде видно, але на межі двох середовищ, на переході вода — повітря світлові промені різко викривляються. Далі поступово опускається ліхтарик, і відбиття світла знову з'являється. Але тепер розжарена спіраль має чіткий фіолетовий відтінок зверху і червоний знизу. Інколи навіть здається, що в нижній частині дзеркала спалахує яскраво-червоне полум'я, подібне на викид з реактивного двигуна.
Що показує цей дослід? А те, що складові білого світла, перетинаючи межу вода — повітря, викривляються під різними кутами. І що нитка лампочки, яка в однорідному середовищі здавалась однокольоровою (білою), відбившись в краплині-призмі, уже бачиться багатокольоровою, райдужною. Ось так з багатокольорових, райдужних відображень сонця у величезній множині краплин й утворюється дуга райдуги.
Кольорові промені виходять з кожної краплини під різними кутами, і зрозуміло, що в око спостерігача потрапляє лише один промінь даного кольору (демонструється наступний рисунок).
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Решта променів, що йдуть від тієї ж краплини, спостерігач не побачить: вони пройдуть повз нього. Проте ми побачимо промінь іншого кольору, відбитий другою краплиною. Третя краплинка відобразить на нас третій колір і так далі. У повітрі знаходиться безліч краплин, відбиття від яких взагалі відбувається з боку від нас — це верхні і нижні краплинки.
Продемонструємо ще один цікавий дослід.
Береться екран і чиста скляна посудина (колба хімічна чи балон спаленої електричної лампочки). Колба наповнюється водою (модель дощової краплини). В екрані вирізається отвір діаметром, трохи більшим за діаметр колби (приблизно на 10 %). Колба та екран встановлюються так, щоб сонячні промені проходили крізь отвір і потрапляли на посудину (див. рис). При цьому на екрані з'явиться замкнене семиколірне коло із зовнішнім кутовим радіусом 43°.
У цьому досліді поява кругової райдуги визначається сферичною формою посудини. А звідки береться дуга тієї райдуги, яку ми бачимо на небі? Виявляється, що відбивання й заломлення променів сонячного спектра може відбуватись не тільки в одній вертикальній площині, як це показано на рисунку (відбивання від вертикального ряду краплин). Існує багато інших площин відбивання. Якщо детально проаналізувати картину ходу сонячних променів, променів, відбитих від краплин, і тих, що вловлюються оком, то виявиться, що всі ці площини, подібно до віяла, розміщені з одного і другого боку від вертикальної площини. Крім того, розміщені саме так, що промені, які потрапляють на сітківку ока .утворюють півколо.
Райдуга має вигляд півкола лише вранці і ввечері, коли сонце стоїть низько. Чим вище сонце над горизонтом, тим меншу частину дуги ми бачимо. Коли сонце піднімається над горизонтом більш ніж на 43°, райдугу зовсім не видно, вона ніби ховається за горизонтом — промені, що виходять з краплин уже не потрапляють в око спостерігача, вони проходять вище його. Ось чому влітку опівдні ми ніколи не бачимо райдугу. Проте, піднявшись високо над земною поверхнею, можна бачити все райдужне коло таким, як у досліді з колбою.
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Далі в рефераті наводиться ще один маловідомий факт. Коли сонце знаходиться дуже низько над горизонтом, а земля покрита росою, можна бачити райдугу, яка ніби лежить на поверхні галявини, причому її зігнуті «роги» простягаються в далину. Це, так звана, росяна райдуга. Буває вона дуже рідко і тільки там, де краплинки роси мають майже сферичну форму. Така роса тримається на тоненьких павутинках, на пухнастих стебельцях рослин і трави.
Яскравість райдуги змінюється залежно від кількості дощових краплин в повітрі і від розмірів цих краплин. Райдуга яскравіша, якщо краплинки дощу більші.
Від величини дощових краплинок залежить також і те, який колір у райдузі буде переважати.
Наступним є опис експерименту, який можна включити в план роботи гуртка і виготовити таку експериментальну установку стаціонарного і багаторазового використання. Умовно таку установку можна назвати «генератор райдуги».
У скляній посудині два корки: один з них (1) щільно прилягає до стінок посудини, інший (2) входить у неї вільно, і в ньому просвердлено кілька отворів. Для установки потрібно ще кілька трубочок (3, 4, 5), які можна вигнути над газовим пальником. В результаті матимемо своєрідний пульверизатор.
[image: image10.png]



З його допомогою можна не тільки розбризкувати воду, але й змінювати розміри краплин, що досягається простим переміщенням трубки (3) і зміною щілини між нею і трубкою (4). Через трубку 4 заливається вода в прилад, дмухаємо в неї, і на виході трубки 5 утворюється первинна хмаринка «дощу». Стати треба відносно сонця так, щоб на хмаринці з'явилась райдуга. Проекспериментувавши, змінюючи розміри краплин у хмаринці, ви переконаєтесь, що краплинки діаметром від 0,5 до 1,0 мм дають райдугу з особливо яскравими фіолетовими і зеленими смугами. А краплинки менші дають яскраво червону райдугу, дещо ширшу, ніж зазвичай.
Пояснюється в рефераті і той факт, чому ми бачимо райдугу на одному й тому самому місці, хоча дощові краплинки не висять у повітрі, а падають весь час.
Тут доцільно провести порівняння з демонструванням кінофільму. Краплинки, подібно кінокадрам, настільки часто й швидко змінюють одна одну, що зображення — в нашому випадку райдуга — залишається нерухомим. 

ІІІ.



 План заняття на березень – квітень.
Заняття V – VІ.

Розробка, та виготовлення наочності для кабінету фізики: «Допоміжної фізичної таблиці»
1. Провести опитування в 7 – 11 класах, для визначення, з погляду учнів, необхідної довідкової інформації, яку вони бажають бачити в кабінеті фізики. (гуртківці)
2. Опрацювати зібрані матеріали, створити модель необхідного стенду. (гуртківці, вчитель)

3. Підготувати необхідні дані в електронному варіанті для виготовлення стенду. (теоретики)
4. Оформити стенд. (практики, вчитель)

Працюючи над даним завданням гуртківцями був виготовлений наступний стенд, його модель наступна

ІV.



 План заняття на травень - червень.
Заняття І – ІІ.

Сомневаясь приходи к стене.

Цицерон.
Знайомство з фізичними парадоксами та софізмами.

1. Знайомство з поняттями «софізм», «парадокс». (теоретики, вчитель)
2. Розгляд прикладів та їх вирішення. (гуртківці, вчитель)

3. Пошук парадоксів і софізмів, що можна використати в шкільному курсі, їх розв’язання. (гуртківці, вчитель).

«Софізм», «Парадокс» - грецькі слова. «Софізм» - розсуд, що формально вважається правдивим, але має насправді помилку, в результаті якої кінцевий результат стає абсурдним. 

Приклад. «Те, що ти не губив, ти маєш; ти не губив рога, отже ти їх маєш».
«Парадокс», навпаки, умовивід, що вважається невірним, та суперечить «здоровому глузду», насправді є справедливим.

Роздумами над софізмами та парадоксами займалися такі видатні вчені, як Г.Лейбніц, Л.Ейлер, А.Ейнштейн. Аналіз багатьох парадоксів сприяв розвитку сучасної фізики.
Цікаві софізми та парадокси. 

1. Загадка вікон на горищі.
Взимку та восени дують такі сильні вітри, що з дахів злітає черепиця. В одному селі старик запропонував на фронтонах домів робити вікна. Дійсно на практиці перевірено, що при сильному вітрі на домі який має вікно на горищі черепиця не злітає, а з дома що не має такого вікна – черепиця летить. В чому тут справа?
2. Чому посилюється звук?

Звичайно звук, якій виникає при звучанні камертона настільки слабий, що його можна почути на невеликій відстані. Але якщо камертон розмістити на резонаторі – прямокутному дерев’яному ящику, його звук значно підсилиться. Звідки береться зайва енергія? Чи не порушується закон збереження енергії?

3. Загадка барона Мюнхгаузена.
Ми від всієї душі сміємося, як барон Мюнхгаузен витягнув себе разом із конем з болота за волосся. Але хіба не так поступає велосипедист, що бажає в’їхати на тротуар? В той момент, коли переднє колесо вело підходе до кромки бордюри, ви тягнете руль до себе. При цьому передня частина вело піднімається і без поштовху він виїжджає на тротуар. Чому те, що не могло вдатися барону, виконує велосипедист?
4. Чому дорівнює середня швидкість.

З пункту А в пункт В мотоцикліст рухався зі швидкістю 60 км/год, на зворотному шляху його швидкість була 40 км/ год. Визначте середню швидкість мотоцикліста за весь час руху, зневажаючи на час зупинки в пункті В.

5. Неслухняна котушка.

Чи намагалися ви витягнути котушку, що закотилася під диван чи шафу? Якщо так, то ви могли спостерігати цікаву поведінку котушки. При намаганні достати звідти котушку тягнучи її за нитку, тримаючи останню горизонтально, вона слухняно викачується, але якщо тягнути за нахилену нитку, вона не слідує за ниткою, а ховається ще далі. Чим пояснити таку поведінку котушки?
6. Незвичайне дзеркало
Відомо, що плоске дзеркало відбиває промені назад до джерела світла лише в тому випадку, коли вони падають на дзеркало під кутом 0°. Достатньо трішки повернути дзеркало, і відбиті промені вже не повернуться до джерела. Можна виготовити прилад, що повертає промені на 180°, який би кут падіння не був. В такому дзеркалі людина може бачити своє зображення незалежно від того де вона перебуває відносно дзеркала!
Спробуйте сконструювати оптичну систему, що має такі властивості. 
7. Чи можна обпалитися льодом та розплавити олово в гарячій воді?
Розв’язання.
1. Тиск потоку повітря, що переноситься над дахом, стає меншим, ніж в нерухомому повітрі. Тому, якщо на фронтоні горища немає вікна, виникає підіймальна сила, що намагається підійняти дах або черепицю з нього. Достатньо зробити вікно на горищі як повітря під дахом прийде в рух, різниця тисків над дахом та під ним зменшиться і стане недостатнім щоб задати руйнацію дому.
Парадокс можна сформулювати інакше: чому під час ураганів криши домів не провалюються під тиском вітру, а злітають уверх? Або чому хвиля вибуху валяє суцільні забори та залишає непошкодженими тонкі стовпи? Корисним буде також згадати, що під час вистрілу артилерійського снаряду необхідно відкривати рота, щоб тиск по обидва боки від барабанної перетинки (зі сторони вушної раковини) був однаковим.
2. Звук камертона з часом затухає, так як енергія його коливань поступово випромінюється в навколишнє середовище. Розсіяння підсилюється та відбувається швидше, якщо камертон закріплений на резонаторі або просто дотикається до столу, оскільки випромінювання при цьому відбувається не лише з камертону, але й з поверхні резонатора або столу. Таким чином, в другому випадку звук буде чути сильніше, а його час випромінювання коротший. Випромінювана енергія в обох випадках буде однаковою.
3. Між бароном Мюнхгаузеном та велосипедистом є велика різниця. Якщо вірити розповіді, барону вдалося власними зусиллями (внутрішніми силами) підняти центр тяжіння системи «Мюнхгаузен – кінь» над поверхнею землі. Це суперечить фізичним законам і тому не можливе. Велосипедист, підтягуючи руль до себе та піднімаючи його над поверхнею землі, водночас підтягує себе до руля. При цьому центр тяжіння системи «велосипед – людина» залишається на попередній висоті.
Зауважимо, що поки велосипед рухається по землі, система «велосипед – людина» не замкнена тому її центр тяжіння може підніматися за рахунок реакції опори. Один з циркових номерів, наприклад, полягає в тому, що велосипедист який з початку рухався на двох колесах, піднімає переднє колесо та продовжує рух на одному задньому. При цьому висота центра тяжіння системи збільшується за рахунок відштовхування від землі.
4. Середня швидкість мотоцикліста у відповідності з формулою 
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Хоча в повсякденному житті під середнім значенням швидкості ми розуміємо середнє значення її модуля, визначити який можна, поділивши пройдений шлях на час руху.
Найбільш часто отримують невірну відповідь 50 км/год. Насправді, позначимо відстань між А і В через 
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. Після цього середня швидкість
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. Підставивши значення швидкостей отримаємо, що середня швидкість дорівнює 48 км/год. Величина 
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, визначена таким чином, має назву середнє гармонічне величин 
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. Відповідно середнє гармонічне двох даних чисел є число, обернене середньому арифметичному цих чисел.
Середня швидкість лише іноді дорівнює середньому арифметичному, наприклад в рівнозмінному русі (з постійним прискоренням).

5. Оскільки в певний момент часу точки котушки, що дотикаються до підлоги, нерухомі, пряму дотику можна розглядати як миттєву вісь обертання. 
За малюнком видно, що горизонтально спрямована сила F1 має відносно цієї осі момент, який намагається повернути котушку в напрямку 1 проти годинникової стрілки. Завдяки цьому котушка буде рухатися до експериментатора. 
При досить великому куті нахилу нитки момент сили F2 відноситься до тієї ж осі обертає котушку в напрямку 2 за годинниковою стрілкою і котушка рухається від експериментатора.

6. Такі властивості може мати система з трьох плоских дзеркал, встановлених під прямим кутом один до одного. (див. малюнок), або трикутна призма, яку можна отримати розрізавши скляний куб площиною, що проходить через кінці трьох ребер які виходять з однієї вершини, роль дзеркала тут відіграють бічні грані. 

Такі оптичні системи отримали назву кутові відбивачі, наприклад такий відбивач червоного кольору ставлять на колесо велосипеда.
7. Як вам відомо температура кипіння води залежить від тиску. При 40 ат., точка кипіння води складає 249,3°С. В той же час температура плавлення олова при цьому тиску майже не відрізняється від 232°С – температури плавлення олова за звичайних умов. Таким чином, у воді, що знаходиться при тиску 40 ат. дійсно можна розплавити олово.
Так само можна й обпектися льодом. Як показали досліди Г.Таммана (1861 – 1938) та П.В.Бриджмена (1882 – 1961), за підвищеного тиску склад звичайного льоду змінюється: він переходить в нові кристалічні модифікації. Тамман відкрив існування трьох видів льоду – лід ІІ, ІІІ та ІV (знайомий нам лід – це лід І). дослідження Бриджмена дозволили винайти ще дві додаткові модифікації – лід V, VI. За тиску 20000 ат. лід ІV залишається твердим навіть за температури +75°С. Якщо тиск збільшувати, лід ІV може існувати ще за більш високих температур. Таким льодом можна обпалити руки.
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